BEST AVAILABLE COP1 



® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Offenlegungsschrift 
DE 197 57 046 A 1 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKEIMAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
<§) Offenlegungstag: 



197 57 046.1 
20. 12. 97 
24. 6.99 



<fj) lnt.Cl. 6 : 

H 04 N 5/14 

H 04 N 5/445 
H 04 N 5/775 
H 04 N 5/92 
H 04 N 7/173 
G 11 B 31/00 



RCA 




DO lo!" 



CITED BY APPLICANT 



(O 

o 

Lf) 

o> 
in 

Q 



® Anmelder 

Deutsche Thornson-Brandt GmbH, 78048 
Villingen-Schwenningen, DE 



® Erfinder: 

Winter, Marco, 30655 Hannover, DE; Kochale, Axel, 
31832 Springe, DE 



POS1 



POS2 



POS1 




POS2 



POS1 



POS2 



CO 

o 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmeldor eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

(5) Vorrichtung zur Erzeugung der digitalen Daten fur die Bilder einer Animations-/lnformations-Sequenz fur ein 
elektronisches Gerat 

@ Es wird eine Vorrichtung zur Erzeugung der digitalen 
Daten fur die Bilder einer Animations-/lnformationsse- 
quenz fur ein elektronisches Gerat vorgeschlagen. Das 
elektronische Gerat, das insbesondere ein Unterhaltungs- 
elektronikgerat ist, weist dabei eine Demultiplexeinrich- 
tung (43) zur Separierung eines Bitstromes in einen 
Hauptbild-Bitstrom und einen Teilbild-Bitstrom auf. Dabei 
ist das Teilbild zusammen mit dem Hauptbild darstellbar 
und gibt eine Information wie z. B. Untertitel zum Haupt- 
bild. Die Vorrichtung weist eine erste Dekodiereinheit (44) 
zur Dekodrerung des Hauptbild-Bitstromes auf. Ebenfalls 
ist eine zweite Dekodiereinheit (45) vorgesehen zur Deko- 
dierung des Teilbild-Bitstromes. ErfindungsgernaR ist 
eine Dateneinheit fur die Animations-/lnformationsse- 
• quenz programmiert, die von der gleichen Dekodierein- 
heit (45) dekodierbar ist, die auch den Teilbild-Bitstrom 
dekodiert. Die Dateneinheit enthalt dabei a) die B it map- 
Date n fur mindestens ein darzustetlendes Objekt (13) und 
b) eine Anzahl von Anzeigesteuerungsbefehlssequenzen 
(SP_DCSQ), die zur Festlegung der Darstellungscharakte- 
ristika des darzustellenden Objektes (13) im Bild dienen. 
Eine Anzeigesteuerungsbefehlssequenz (SP_DCSQ) ent- 
halt mindestens einen Befehl zur Festlegung des Darstel- 
lungsortes des Objektes im Bild. 
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Beschreibung Darstellungsortes im Bild enthalt. 

Der Vorteil dieser erfindungsgemaBen Losung besteht 

DieErfindungbetriffteine Vonichtung zur Erzeugung der hauptsachlich darin, daB keine zusatzliche kompliziertere 

digitalen Daten fur die Bilder einer Animations-ZInfonnati- Schaltungseinheit fiir die Erzeugung der Bilder einer Ani- 

onssequenz fur ein elektronisches Gerat, insbesondere Un- 5 mations-ZInformationssequenz in dem Gerat implementiert 

terhaltungselektronikgerat. werden muB. Dazu wird namlich, die sowieso schon vorhan- 

dene Teilbilddekodiereinrichtung verwendet Diese Teil- 

Stand der Technik bilddekodiereinrichtung dient in ihrem sonst ublichen Ge- 

brauch zur Dekodierung von Dateneinheiten fiir Teilbilder 
Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Erzeu- 10 d. h. insbesondere fur die Erzeugung von Untertiteln eines 
gung der digitalen Daten fur die Bilder einer Animations- Videofilms. Die zugeborigen Daten sind z.B. auf einer 
/Informations-Sequenz nach der Gattung des unabhangigen DVD-Scheibe neben den eigentlichen Videodaten fiir den 
Anspruchs 1. Aus der Videotechnik ist es bekannt, fiir die Film abgespeichert, werden dann von dem von der DVD- 
Darstellung z. B. von Untertiteln auf dem Bildschirm eines Scheibe gelieferten Bitstrom entnomrnen, dekodiert und in 
Femsehgerates sogenannte TeilbUddekodiereinrichtungen 15 das Videobild eingeblendet GemaB der Erfindung-dient 
vorzusehen, z.B. in einem DVD-Abspielgerat. Derartige jetzt die Teilbilddekodiereinrichtung zusatzlich auch fur die 
DVD-Abspielgerate sind bereits im Verkauf und enthalten Erzeugung der Bilder fur eine Animations-ZInformationsse- 
die erwahnte Teilbilddekodiereinrichtung (im Englischen quenz. Dadurch, daB die Dateneinheit fur die Animations- 
Sub-Picture Decoder) genannt. Solche Teilbilddekodierein- /Informationssequenz in kodierter Form im Speicher abge- 
richtungen kommen auch bei Empfangsgeraten fiir das digi- 20 legt wird, ist haufig auch eine Verringerung des Speicberauf- 
tale Femsehen in Betracht, z.B. SET-TOP-Box. Die er- wandes gegeben. 

wahnten Teilbilddekodiereinrichtungen sind demFachmann Durch die in den abhangigen Anspriichen 2 bis 9 aufge- 

bekannt. Eine Beschreibung der Teilbilddekokiereinrichtun- fuhrten MaBnahmen sind vorteilhaf te Weiterbildungen und 

gen findet sich z. B. in dem DVD-Standard DVD Specifica- Verbesserungen der in Anspruch 1 angegebenen Vorrich- 

tion for Read-Only Disk, Part 3, Video Specification, Ver- 25 tung moglich. Wenn z. B. eine endlose Wiederholung der 

sion 1.0, August 1996, 5.4.3 Sub-Picture Unit (SPU). Eine Animations-ZInformationssequenz gewiinscht wird, ist die 

detailliertere Beschreibung solcher Teilbilddekodiereinrich- MaBnahme gemaB Anspruch 4 vorteilhaft, bei der in einer 

tungen findet sich auch in EP-A-0 725 541 . Anzeigesteuerungsbefehlssequenz ein Zeigebefehl vorgese- 

Unter einer Animations-ZInformationssequenz im Sinne hen ist, der den Beginn der nachsten Anzeigesteuerungsbe- 

der hier vorgestellten Erfindung wird eine Anzahl von Bil- 30 fehlssequenz definiert wobei der Zeigebefehl derletzten An- 

dern verstanden, die z. B. zur Darstellung bewegter Objekte zeigesteuerungsbefehlssequenz auf den Beginn einer ande- 

dienen. Ein Objekt kann dabei ein einfaches Rechteck sein ren Anzeigesteuerungsbefehlssequenz, insbesondere der er- 

oder auch eine komplizierte Form aufweisen. Als Beispiel sten, der Dateneinheit zeigt. 

fur eine Animationssequenz wird ein Pausenbild erwahnt, Sehr vorteilhaft ist auch, wenn die Bit-Map-Daten fur das 
bei dem in der Art eines "Screen Savers" bewegte Objekte 35 darzustellende Objekt in komprimierter Form abgespeichert 
auf dem Bildschirm dargestellt werden. Als Beispiel fiir eine sind. Dadurch wird dann zusatzlich Speicherplatz gespart. 
Informationssequenz werden auch spezielle Bedienungshin- Bei den Teilbilddekodiereinrichtungen, die bekanntermaBen 
weise erwahnt, die durch Symbole erzeugt sind und sich in in den DVD-Abspielgeraten eingesetzt sind, wird insbeson- 
irgendeiner Art verandem bzw. bewegen. dere eine Lauflangenkodierung fiir die Bit-Map-Daten ver- 
Um derartige Sequenzen zu erzeugen, ist es aus dem 40 wendet. Vorteilhafterweise wird daher ebenfalls fur die Bil- 
Stand der Technik bekannt in dem entsprechendem Gerat der der Animations-ZInformationssequenz die gleiche Lauf- 
zusatzliche Hardware vorzusehen, die die Bildsequenz als langenkodierung verwendet. 
komplette Bit-Map-Sequenz in einem Speicher abgespei- 
chert hat und auf dem Bildschirm einblendet. Hierzu ist aber Zeichnungen 
ein betrachtiicher Aufwand beziiglich der schaltungstechni- 45 

schen Realisierung bzw. beziiglich des Speicherplatzes er- Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 

forderlich. nungen dargestellt und werden in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Erfindung Fig, 1 ein DVD-Abspielgerat und ein angeschlossenes 

50 Femsehgerat, das eine Animationssequenz zeigt; 

Es ist Aufgabe der Erfindung, den Schaltungs aufwand fur Fig, 2 ein Beispiel fiir ein Rahmenformat fur die Daten 

die Erzeugung der digitalen Daten fur die Bilder einer Ani- der Dateneinheit fur die Ariimations-ZInformationssequenz; 

mations-ZInformationssequenz in einem elektronischen Ge- Fig. 3 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vor- 

rat zu verringern. Die Aufgabe wird durch die Merkmale des richtung; 

unabhangigen Anspruchs 1 gelost. GemaB der Erfindung 55 Fig, 4 ein erstes Beispiel einer Dateneinheit fiir eine ein- 

werden die Bilder der Animations-ZInformationssequenz in fache Animationssequenz; 

eine kodierte Form gebracht und in einem Speicher des Ge- Fig. 5 die Darstellung einer Animationssequenz als End- 
rates einprogrammiert. Die Bilder werden dann von einer losschleife; 

sowieso schon im Gerat vorhandenen und sonst zu anderen Fig, 6 die Reihenf olge der Bilder gemaB der Dateneinheit 

Zwecken gebrauchten Teilbild-Dekodiereinheit dekodiert, 60 gemaB Fig. 4 und 

wenn die Animations-ZEnformationssequenz dargestellt wer- Fig. 7 ein weiteres Beispiel fiir eine Dateneinheit einer 

den soli. Fiir die Bilder der Animations-ZInformationsse- Animationssequenz. 
quenz wird also eine Dateneinheit programrniert, die zumin- 

dest a) die Bit-Map-Daten fur mindestens ein darzustellen- Beschreibung der Erfindung 

des Objekt enthalt und b) eine Anzahl von Anzeigesteue- 65 

rungsbefehlssequenzen, die zur Plazierung des darzustellen- In Fig. 1 bezeichnet die Bezugszahl 10 ein herkommli- 

den Objektes im Bild dient, wobei eine Anzeigesteuerungs- ches TV-Gerat. Mt der Bezugszahl 11 ist ein DVD-Abspiel- 

befehlssequenz mindestens einen Befehl zur Festlegung des gerat bezeichnet. Dieses ist mit dem TV-Gerat 10 z. B. fiber 
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eine Koaxialleitung verbunden. Das DVD-Abspielgerat 11 
erzeugt das analoge Fernseh signal, das z. B. iiber die Anten- 
nenbuchse in das TV-Gerat eingespeist wird. Mit der Be- 
zugszahl 12 ist ein eingeblendetes Teilbild bezeichnet, das 
z. B. fur die Darstellung von Untertiteln bei einem Video- 5 
film vorgesehen ist. Dieses eingeblendete Teilbild ist gestri- 
chelt dargestellt, da es gemaB des Ausfuhrungsbeispiels 
nicht gleichzeitig mit der Animations-flnformationssequenz 
sichtbar ware. Mit der Bezugszahl 13 ist ein Objekt bezeich- 
net, das wahrend einer Animationssequenz auf dem Bild- 10 
schirm des TV-Gerates 10 dargestellt wird. Dargestellt ist 
ein Flugzeug als Objekt 13. Durch den Pfeil in Fig* 1 ist an- 
gedeutet, daB das Flugzeug in einer Rechtskurve fliegt. Fur 
die dargestellte Animationssequenz miissen also vier Ob- 
jekt e abgespeichert sein. Erstens ein Flugzeug das nach 15 
rechts gerichtet ist, zweitens ein Flugzeug das nach unten 
gerichtet ist, drittens ein Flugzeug das nach links gerichtet 
ist, und viertens ein Rugzeug das nach oben gerichtet ist. 
Weiterhin besteht die Animationssequenz aus Anzeigesteue- 
rungsbefehlssequenzen, die dann jeweils das darzustellende 20 
Objekt an die richtige Stelle im Bild setzen und die Zeit be- 
stimmen, wie lang das Objekt an dies er Position im Bild dar- 
gestellt werden soli. Animationssequenzen konnen natiirlich 
beliebig anders gestaltet sein. Als Beispiel fur eine Informa- 
tionssequenz wird die Darstellung eines DVD-Abspielgera- 25 
tes auf dem Bildschirm erwahnt, vor dem z. B. eine DVD- 
Scheibe positioniert wird, die sich hin und her bewegt, um 
nach dem Einschalten des DVD-Abspielgerates anzudeuten, _ 
daB als nachstes eine DVD-Scheibe in das DVD-Abspielge- 
rat einzulegen ist. Hier sind natiirlich auch beliebig andere 30 
derartige Informationssequenzen moglich. 

In Fig. 2 ist das bekannte Datenformat einer sogenannten 
Teilbildeinheit (SPU) grob dargestellt. Eine solche Teilbild- 
einheit ist normalerweise jeweils fur einen Untertitel eines 
Videofilms vorgesehen. Mit der Bezugszahl 20 ist ein Da- 35 
tenfeld fur einen Kopfteil (SPUH) der Teilbildeinheit be- 
zeichnet. Die Bezugszahl 21 bezeichnet ein Datenfeld fiir 
die komprimierten Bildelementdaten eines ersten Halbbil- 
des des Teilbildes (PXDTF), und die Bezugszahl 22 be- 
zeichnet entsprechend ein Datenfeld fur die komprimierten 40 
Bildelementdaten (PXDBF) des zweiten Halbbiides des 
Teilbildes. Die Bezugszahl 23 bezeichnet schlieBlich ein 
Datenfeld fur eine Anzeigessteuerungsbefehlssequenzta- 
belle (SP„DCSQT). In dem Datenfeld 23 werden soge- 
nannte Anzeigesteuerungsbefehlssequenzen (SP_DCSQ) 45 
abgespeichert. Die Anordnung der PXDTF und PXDBF- 
Daten ist ein mogliches Beispiel fur eine derartige Anord- 
nung. Sie kann auch anders gewahlt werden. Auf die einzel- 
nen Anzeigesteuerungsbefehle wird in dieser Patentanmel- 
dung nicht naher eingegangen, weil die moglichen Anzeige- 50 
steuerungsbefehle bereits durch den bekannten DVD-Stan- 
dard (Version 1.0) vorgegeben sind und dort auch im einzel- 
nen sehr genau erklart sind, so daB deshalb auf diese Verof- 
fentlichung fur die Off enbarung der Erfindung ausdrucklich 
Bezug genommen wird. 55 

Die Bildelementdaten in den Datenfeldern 21 und 22 be- 
stimmen das dargestellte Muster des angezeigten Teilbildes. 
Fiir jedes Bildelement einer Zeile des Teilbildes wird durch 
ein 2-Bit breites Datenwort angegeben, ob es sich um ein 
Hintergnindbildelement handelt oder um ein Vordergrund- 60 
bildelement, oder ob das Bild auf eine erste Art und Weise 
hervorzuheben ist oder auf eine zweite Art und Weise. Diese 
vier Unterscheidungen konnen mit den zwei Bits getroffen 
werden. Dabei bedeuten die Binarwerte im einzelnen: 

00 = Hintergrundbildelement, 65 

01 = Vordergrundbildelement, 

10 = Mit Hervorhebung Kns dargestelltes Bildelement und 
11= Mit Hervorhebung Zwei dargestelltes Bildelement. 
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Zu beriicksichtigen ist dabei, daB die einzelnen Bildele- 
mentdaten nicht in dieser rohen Form im Speicber abgespei- 
chert sind, sondern in komprirnierter Form. Hierfur wird 
eine Lauflaiigenkodierung durchgefuhrt. Das Lauflangenko- 
dierungsverfahren ist ebenfalls in dem erwahnten DVD- 
Standard (Version 1.0) sehr genau erlautert. In dem erwahn- 
ten DVD-Standard sind sieben Kodierungsregeln fiir die 
Launangenkodierung festgelegt. Dabei arbeitet die Lauflan- 
genkodierung so, daB jeweils eine Zeile eines Halbbiides 
des darzustellendes Teilbildes lauflangenkodiert wird. Die 
einzelnen Regeln werden hier aber nicht genau erlautert, da 
diese aus dem erwahnten DVD-Standard hinreichend be- 
kannt sind. Durch die Lauftangenkodierung wird bei einfa- 
chen Bildinhalten eine groBe Komprirmerung erzielt Das 
Rahmenformat gemaB Fig. 2 fiir die Teilbildeinheit wird 
auch fiir die Dateneinheit fiir die Animations-ZInforrnations- 
sequenz gemaB der Erfindung verwendet. Ein Beispiel einer 
Dateneinheit fur eine einfache Animationssequenz ist in 
Fig. 3 angegeben. Im linken Teil der Fig. 3 ist jeweils er- 
stens die Speicheradresse und zweitens die unter den ange- 
gebenen Adresse abgespeicherten Daten-Bytes im hexade- 
zimalen Zahlenformat angegeben. Im rechten Teil der Fig. 3 
ist jeweils ein kurzer Kommentar zur Erklarung angegeben. 
Der mit SPUH uberschriebenen obere Teil von Fig. 3 ent- 
spricht dem Kopfteil 20 von Fig. 2. Der mittlere Teil von 
Fig. 3, iiberschrieben mit PXD entspricht den Datenfeldern 
21 und 22 fur die Bit-Map-Daten der darzustellenden Ob- 
jekte. Der untere Teil von Fig. 3, iiberschrieben mit dem Be- 
zugszeichen SPJDCSQT entspricht dem Datenfeld 23 ge- 
maB Fig. 2. 

Im Kopfteil der Dateneinheit fiir die Animationssequenz 
wird mit dem Befehl SPDSZ die GrdBe der Dateneinheit an- 
gegeben. Dabei sind alle Zahlenangaben im rechten Teil der 
Fig. 3 in dezirnaler Schreibweise angegeben. Durch den Be- 
fehl SPJDCSQTA wird der Anfang des Datenbereiches fiir 
die Anzeigesteuerungsbefehle angegeben. In dem PXD-Be- 
reich sind die Bit-Map-Daten fiir ein darzustellendes Recht- 
eck, das aus 20x32 Bildpunkten besteht, angegeben. Dabei 
ist jeder Bildpunkt als Hintergrund-Bildpunkt deklariert. 
Die Daten in dem PXD-Bereich reprasentieren die Daten fur 
ein Rechteck aufgeteilt in die entsprechenden Zeilen fiir das 
erste Halbbild und das zweite Halbbild. Alle Daten fur die 
Zeilen des ersten Halbbiides sind zusammengefaBt im ersten 
Teil des PXD-Bereiches abgespeichert und die Daten fur die 
Zeilen des zweiten Halbbiides des Rechteckes dementspre- 
chend zusammengefaBt im zweiten Teil des PXD-Berei- 
ches. 

In dem Datenbereich fiir die Anzeigesteuerungsbefehls- 
sequenzen sind die Anzeigesteuerungsbefehle einer Se- 
quenz jeweils nacheinander aufgelistet. Der Befehl (Time- 
stamp) SP_DCSQ_STM legt den Zeitpunkt fest, an dem die 
Anzeigesteuerungsbefehlssequenz relativ zum Start der ge- 
samten Dateneinheit abgearbeitet werden soil. Die Angabe 
in der Anzeigesteuerungsbefehlssequenz SP_DCSQ0 gibt 
an, daB die erste Anzeigesteuerungsbefehlssequenz 
SP_DCSQ0 direkt nach dem Start der Dateneinheit gestartet 
wind. Der Zeigebefehl (Pointer) SP_NXT_DCSQ_SA zeigt 
auf den Beginn der nachsten Anzeigesteuerungsbefehlsse- 
quenz. Im Fall der ersten Anzeigesteueningsbefehlssequenz 
SP_DCSQ0 ist die Speicheradresse $003C angegeben, die 
auch genau den Beginn der zweiten Anzeigesteuerungsbe- 
fehlssequenz SP_DCSQ1 entspricht. Mit dem Befehl 
SET_COLOR wird die Farbe der Bildpunkte der Teilbild- 
einheit fiir Hintergrund und Vordergrund, etc. festgelegt. 
Der nachste Befehl SET_CONTR setzt den Kontrast fur die 
Bildpunkte der Teilbildeinheit. Der angegebene Wert setzt 
den Kontrast auf den maximalen moglichen Wert. Der Be- 
fehl SETJDAREA gibt die x- und y-Koordinaten fiir den 
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Start- und Endpunkt des anzuzeigenden rechteckigen Berei- 
ches im Bild an. Der Befehl SETJDSPXA gibt den Beginn 
des Bereiches mit den Bit-Map-Daten fur das erste und 
zweite Halbbild an. Mit dem Befehl STAJDSP wird die An- 
zeige des darzustellenden Objektes gestartet. Der Ende-Be- 
fehl CMDJ3ND zeigt das Ende der Anzeigesteuerungsbe- 
fehlssequenz an. 

Danach wird zu derjenigen Anzeigesteuerungsbefehlsse- 
quenz gesprungen, die mit der Information 
SPJNXT_DCSQ_SA angegeben wurde. Es wird also mit 
der zweiten Anzeigesteuerungsbefehlssequenz SPJDCSQl 
fortgefuhrt. Darin wird mit der Information 
SP_DCSQ_STM in dem dargestellten Fall angegeben, daB 
diese Anzeigesteuerungsbefehlssequenz ohne Verzug direkt 
nach der ersten Anzeigesteuerungsbefehlssequenz abgear- 
beitet werden soil. Mit dem nachsten Zeigebefehl 
SP_NXT_DCSQ_SA wird wieder der Beginn der nachsten 
abzuarbeitenden Anzeigesteuerungsbefehlssequenz angege- 
ben. Es wird hier an dieser Stelle der Anfang der ersten An- 
zeigesteuerungsbefehlssequenz SP_DCSQ0 angegeben. 
Hierin liegt eine Besonderheit, weil dies in dem bekannten 
DVD-Standard (Version 1.0) so nicht vorgesehen ist. Im 
DVD-Standard ist namlich vorgesehen, daB die letzte An- 
zeigesteuerungsbefehlssequenz einer Teilbildeinheit immer 
auf den Beginn der letzten Anzeigesteuerungsbefehlsse- 
quenz, also auf sich selbst zeigt. Dies ist hier nicht der Fall, 
damit die Animationssequenz von Anfang an wiederholt 
wird. So entsteht dann eine Endlosschleife, in der die Bewe- 
gung der Objekte komplett endlos wiederholt wird. Als Bei- 
spiel wird das in Fig. 1 gezeigte Flugzeug erwahnt, das in ei- 
ner Rechtskurve endlos fliegt. Durch diese Besonderheit 
wird auch gleichzeitig bewirkt, daB die Zeitangaben fiir die 
einzelnen Anzeigesteuerungsbefehlssequenzen in dem Bei- 
spiel gemaB Fig. 3 jeweils immer nur den Wert Null aufwei- 
sen, (siehe die Informationsangaben SP_DCSQ_STM). Das 
bewirkt dann namlich, daB jede Anzeigesteuerungsbefehls- 
sequenz von der Teilbilddekodiereinrichtung nur fur die 
Zeitdauer von langstens einem Videobild aktiviert wird. 
Dies hangt allerdings von der Implementienmg der Teilbild- 
dekodiereinrichtung ab. Fiir entsprechend erweiterte Teil- 
bilddekodiereinrichtungen muB dies nicht gelten. 

Die in Fig. 3 gezeigte Dateneinheit erzeugt eine simple 
Animationssequenz, bei der ein Rechteck von einer GrdBe 
mit 20x32 Bildpunkten von der Position POSl (X=0, Y=2) 
zu der anderen Position POS2 (X=4, Y=6) verschoben wird. 
Dabei springt das Rechteck auch wieder an die urspriingli- 
che Position POSl zuriick. Es entsteht die in Fig. 4 darge- 
stellte Endlosschleife. Die ersten sechs Videobilder der End- 
losschleife sind in Fig. 5 nacheinander nochmal dargestellt. 

Wie schon erwahnt, hangt die Zeitdauer fur die Aktivie- 
rung einer Anzeigesteuerungsbefehissequenz von der kon- 
kreten Implementierung der Teilbilddekomereiiirichtung ab. 
In dem DVD-Standard (Version 1.0) sind Implementierun- 
gen fur eine Zeitdauer von einem Halbbild und einem Voll- 
bild fur eine Anzeigesteuerungsbefehlssequenz moglich. 
Die Dateneinheit gemaB Fig. 3 ist so ausgelegt, daB fur jede 
Anzeigestorungsbefehlssequenz eine Zeitdauer von einem 
Vollbild vorgesehen ist In der Fig. 6 ist noch ein Beispiel ei- 
ner Dateneinheit dargestellt, das fiir eine Implementierung 
vorgesehen ist, bei der pro Anzeigesteuerungsbefehlsse- 
quenz eine Zeitdauer von einem Halbbild vorgesehen ist. 
Fig. 6 ist genauso wie Fig. 3 aufgebaut. Ein Unterschied be- 
steht hauptsachlich darin, daB in den Speicheradressen 
$0024 bis $002D sogenannte Stuffingbits eingetragen sind. 
Diese dienen lediglich dazu, die GroBe von dem PXD-Be- 
reich an die GroBe der gesamten Dateneinheit anzupassen. 

Der wesentliche Unterschied besteht darin, daB in dem 
Beispiel gemaB Fig. 6 vier Anzeigesteuerungsbefehlsse- 
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quenzen SP_DCSQ0 bis SP_DCSQ3 vorgesehen sind. Dies 
liegt daran, daB in diesem Beispiel pro Anzeigesteuerungs- 
befehlssequenz nur eine Laufzeit von einem Halbbild vorge- 
sehen ist. Deshalb wird hinter die erste Anzeigesteuerungs- 
befehissequenz SP_DCSQ0 noch eine weitere Anzeige- 
steuerungsbefehlssequenz SPJ3CSQ1 gehangt, die aber 
keine Veranderung des angezeigten Bildes bewirkt. Es han- 
delt sich praktisch um eine leere Anzeigesteuerungsbefehls- 
sequenz. Genauso ist hinter die bildverandemde Anzeige- 
sterungsbefehlssequenz SP_DCSQ2 wieder eine leere An- 
zeigesteuerungsbefehlssequenz SP_DCSQ3 gehangt. Die 
Anzeigesteuerungsbefehlssequenz SPJDCSQ0 enthalt die 
bildverandernden Anzeigesteuerungsbefehle SET_COLOR, 
SET_CONTR und SET_DAREA. Diese sind fur das erste 
Halbbild eines jeweiligen Videovollbildes giiltig. Die An- 
zeigesteuerungsbefehlssequenz SP_DCSQ1 ist fur das 
zweite Halbbild des Videobildes giiltig, Hierin wird der 
Bildinhalt nicht verandert, so daB sich die Anzeige gegen- 
iiber dem ersten Halbbild nicht verandert. Mit der Anzeig- 
steuerungsbefehlssequenz SP_DCSQ2 werden neue Start- 
und Endkoordinaten fur das darzustellende Rechteck ge- 
setzt. Hier wird dann eine Anderung im Bild sichtbar. Aller- 
dings gilt die Anzeigesteuerungsbefehlssequenz 
SPJDCSQ2 wiederum nur fur das erste Halbbild des Video- 
bildes. Im zweiten Halbbild dieses Videobildes wird keine 
Anderung vorgenommen, da die dazugehorige Anzeige- 
steuerungsbefehlssequenz SP_DCSQ3 keine bildverandern- 
den Befehle enthalt. Nach Abarbeitung der Anzeigesteue- 
rungsbefehlssequenz SP_DCSQ3 wird dann wiederum die 
Anzeigesteuerungsbefehlssequenz SP_DCSQ0 abgearbei- 
tet. So entsteht hier ebenfalls eine Endlosschleife. 

Das Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Anordnnng 
wird jetzt anhand der Fig. 7 erlautert Mit der Bezugszahl 41 
ist ein serieller Dateneingang bezeichnet. Hier steht ein Bit- 
strom an, der sowohl Videodaten, als auch Audiodaten und 
die Daten fur die darzustellenden Untertitel enthalt. Die Da- 
ten konnen entweder von einer optischen Speicherplatte 
(z. B. DVD) oder Magnetband, etc. gelesen worden sein 
oder iiber eine Antenne/Satellitenantenne oder ein Breit- 
bandkabel von einer Rundfunkstation empfangen worden 
sein. Im ersten Fall wurde die Vorrichtung in einem DVD- 
Abspielgerat eingesetzt sein, in den weiteren Fallen in ei- 
nem Satellitenempfanger oder einer Set-Top-Box fur den di- 
gitalen Fernsehempfang. Die eingehenden Daten werden 
dann zunachst in einer Korrektureinheit 42 einer Fehlerer- 
kennung und -Korrektur unterzogen. AnschlieBend gelan- 
gen die Daten in eine Separatorschaltung 43. In ihr werden 
die noch vermischten Video-, Audio und Teilbildaten sepa- 
riert und jeweils dementsprechend entweder einer ^deode- 
kodiereinheit 44, einer Teilbilddekodiereinheit 45 oder einer 
Audiodekodiereinheit 46 iibergeben. Die dekodierten 'Vi- 
deo- und Teilbilddaten werden einer Multiplexeinheit 47 
eingegeben. Die Steuerung der Multiplexeinheit 47 findet 
durch die Teilbilddekodiereinheit 45 statt Am Ausgang der 
Multiplexeinheit 47 werden die Daten fiir die einzelnen 
Bildelemente des Videobildes nacheinander in eine TV-Si- 
gnalenkodiereinrichtung 48 eingegeben. An den Ausgangen 
der TV-Sign alenkodiereinrichtung wird das normgerechte 
Luminanz- und Chrominanzsignal (Y, Q in digitaler Form 
ausgegeben (PAL, SECAM, NTSQ. Diese Signale werden 
anschlieBend in der Digital-Analog/Wandlungseinheit 49 in 
analoge Signale umgewandelt und an entsprechende Aus- 
gange 55, 56 weitergeleitet. Das zugehorige Tonsignal wird 
normgerecht bereits in der Dekodiereinrichtung 46 erzeugt, 
und in der Digital- Analog/Wandlungseinheit 50 in ein ana- 
loges Tonsignal (hier ist nur ein Monosignal dargestellt) um- 
gewandelt. Dieses Tonsignal wird am Ausgang 58 bereitge- 
stellt. 
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Die Ausfuhrung kann andererseits auch so seia, daB das 
analoge Luminanz- und Chrominanzsignal und das Tonsi- 
gnal in einer Modulationseinheit 51 verschiedenen Tragem 
aufmodulierl wird und als entsprechendes TV-Signal iiber 
nur einen Ausgang 57 ausgegeben wird. 5 

Mit der Bezugszahl 52 ist noch ein Infraroteingang be- 
zeichnet. Dieser dient zum Empfang der Infrarotsignale ei- 
ner Fembedieneinheit Die entsprechende Schnittstellen- 
schaltung, die die empfangenen Infrarotsignale analysiert, 
ist mit der Bezugszahl 53 bezeichnet. Mit der B ezugszahl 54 10 
ist ein Microcontroller bezeichnet. Dieser erhalt auch die 
aufbereiteten Befehlsworte von der Infrarotschnittstelle 53. 
Der Microcontroller 54 dient auch zur Steuerung der Einhei- 
ten 42 bis 46 iiber einen entsprechenden Steuerungsbus. 
Eine Steuerung findet z. B . dadurch statt, daB die erwahmen 15 
Einheiten auf bestimmte Anfangswerte initialisiert werden. 
Bei Eingang eines IR-Befehls, der z. B. eine Animationsse- 
quenz aktiviert, entnimmt der Microcontroller 54 aus dem 
ROM-Speicher 55 die zugehorige Dateneinheit fur die Dar- 
stellung der Bilder der Animationssequenz. Die Datenein- 20 
heit fur die Animationssequenz wird iiber einen separaten 
Datenbus in den internen Speicher der Teilbilddekodierein- 
heit 45 geladen. Sie wird iiber den Steuerbus gleichzeitig 
auch gestartet. Die Teilbilddekodiereinheit gibt dann die de- 
kodierten Daten an den vorprogramrnierten Stellen in den 25 
Bitstrom fur das gesamte Videobild ein. Hierzu steuert die 
Teilbilddekodiereinheit 45 die Multiplexeinheit 47 zeitrich- 
tig an, entsprechend der ihr von der TV-Signalenkodierein- 
richtung 48 eingegebenen Signale fiir die horizontalen und 
vertikalen-Synchronimpulse und dem Bildpunkttaktsignal. 30 
Wenn kein Bitstrom fur das Hauptbild, in welches das Teil- 
bild fur die Animationssequenz eingeblendet wird, vorliegt, 
kann die TV-Signalenkodiereinrichtung 48 ein farbiges, lee- 
res Bild ausgeben, 

Weitere Einzelheiten beziiglich des Aufbaus und der 35 
Funktionsweise der standardgemaSen Teilbilddekodierein- 
heit 45 sind in der EP-A-0 725 541 enthalten. Diesbeziiglich 
wird deshalb ausdriicklich auf diese Druckschrift Bezug ge- 
nomrnen. 

Entsprechend des hier vorgestellten Beispiels wurde die 40 
AnimationsVIxiformationssequenz durch den Benutzer ge- 
steuert gestartet. Die Realisierung kann aber auch so sein, 
daB z. B. nach Einschaltung des Gerates autornatisch die 
Animations-ZInformationssequenz gestartet wird. Zum Bei- 
spiel urn eine "Screen-Saver'-Funktion nachzubilden, wenn 45 
noch kein Startbefehl fiir einen Abspielvorgang gegeben 
worden ist. Vielfaltige weitere Abwandlungen und Modifi- 
kationen sind mdglich. 



steUendes Objekt, 

b) eine Anzahl >2 von Anzeigesteuerungsbe- 
fehlssequenzen (SPJDCSQ), die zur Festlegung 
der Charakteristika des darzu stellen den Objektes 
im Bild entsprechend der gewiinschten Animati- 
ons-ZInformationssequenz dienen, wobei eine An- 
zeigesteuerungsbefehlssequenz (SP_DCSQ) min- 
destens auch einen Befehl zur Festlegung des Dar- 
stellungsortes des Objektes im Bild enthalt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei eine Anzeige- 
steuerungsbefehlssequenz (SP_DSCQ) einen Befehl 
zur Fesdegung des Zeitpunktes, wann die Anzeige- 
steuerungsbefehle der Anzeigesteuerungsbefehlsse- 
quenz (SP_DSCQ) abgearbeitet werden sollen, enthalt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Grundform eines Objektes (13) einem Rechteck ent- 
spricht. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo- 
bei eine Anzeigesteuerungsbefehlssequenz einen Zei- 
gebefehl (SP_NXT_DCSQ_SA) enthalt, der den Be- 
ginn der nachsten Anzeigesteuerungsbefehlssequenz 
(SP_DCSQ) definiert und wobei zur endlosen Weder- 
holung der AnimatLons-/Informationssequenz die letzte 
Anzeigesteuerungsbefehlssequenz (SP_DCSQ) in der 
Dateneinheit einen Zeigebefehl 
(SP_NXT„DCSQ_SA) aufweist, der auf den Beginn 
der ersten Anzeigesteuerungsbefehlssequenz 
(SP.DCSQO) zeigt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei die Bit-Map-Daten (BXD) fiir das dar- 
zustellende Objekt (13) komprimiert sind, insbeson- 
dere durch Lauflangenkodierung. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei das Unterhaltungselektronikgerat ein 
D VD-Abspielgerat ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei die Dateneinheit fur die Animations- 
/Informationssequenz in einem nichtfliichdgen Spei- 
cher (55) der Vorrichtung abgespeichert ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei die Animations-ZInformationssequenz 
auf einen besonderen, vom Benutzer eingegebenen, 
Befehl hin gestartet wird. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-7, wobei 
die Animations-/Informationssequenz automadsch 
nach Einschaltung des Gerates gestartet wird. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 50 

1. Vorrichtung zur Erzeugung der digitalen Daten fiir 
die Bilder einer Animadons-ZInformationssequenz fiir 
ein elektronisches Gerat, insbesondere Unterhaltungs- 
elektronikgerat, mit einer Demultiplexeinrichtung (43) 55 
zur Separierung eines Bitstromes in einen Hauptbild- 
Bitstrom und einen Teilbild-Bitstrom, wobei das Teil- 
bild zusammen rnit dem Hauptbild darstellbar ist und 
Informadonen wie Untertitel, etc. zum Hauptbild gibt, 
rnit einer ersten Dekodiereinheit (44) zur Dekodierung 60 
des Hauptbild-Bitstromes, mit einer zweiten Dekodier- 
einheit (45) zur Dekodierung des Teilbild-Bitstromes, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Dateneinheit fiir 
die Anirnations-/Informationssequenz abgespeichert 
ist, die so aufgebaut ist, daB sie von der zweiten Deko- 65 
diereinheit (45) dekodierbar ist wobei die Dateneinheit 
wenigstens folgendes enthalt: 

a) die Bit-Map-Daten fur rnindestens ein darzu- 
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Addr: SPU-Bytes 
(hexadecimal) 


# 

TT 

# 
TT 


Kommentar 


0000: ## 


tHtit 


jr tf fj it f/ f f if it it 

itttiT Wttrr ifitit 


### ### ## # 
if 7* TT TT TJ it 11 Jr TT 




0000: 00 


AS 




# 

IT 


SPDSZ = 72 


0002: 00 


24 




TT 


SP DCSOTA = 36 


0004: 


## 


tf ff tt 

ffffff 


It II it 444444 4x4x41. 
ffffff Wit it ifitit 


tf rr ff fi ft if if if XL 

ifitit ### ffff ff 


PXD: 


0004 


00 


00 


f\f\ nr\ f\r\ 
00 00 UU 


nn on £ 




O00R 


00 


00 


f\r\ r\f\ r\n 

00 00 00 


nn nn # 
uu uu # 




0012 


00 


00 


r\f\ t\r\ 

00 00 00 


nn nn 
uu uu 




0019 


00 


00 


r\f\ f\r\ f\f\ 

00 00 00 


nn nn 
uu uu 




0020 


00 


00 


00 00 






O024' 


## 

irir 


### 


ffffff ffffff ffffff 


ff If ff ff Tf ff ff ff If 

ffffff ffffff ffff it 


CD l^rCi*^T» 


nno/L 

UU#£*fi 


TTTt 


### 


• ■ >f tt It If ff ff ff ff 

### ###### 


tt it it tt it tt tt n if 

ifitit ifitit ffff # 


5P_DCSQ 0 


0024. 


00 

\J\J 


00 




it 
# 


CD r^r—Cf*"^ CTIVVI 


0026 


00 


3C 




# 


CD MVT Pi**~Cf"\ C A — CO 


0028 


03 


11 


11 


41 
# 


CCT f~f~\\ AD 


002B 


04 


FF 


FF 


41 
ff 




002E 


05 


00 


00 1 3 00 


UZ zl ff 


jt 1 _DAKfc A startx=0 endx=19 starty=2 endy=33 


0035 


06 


00 


04 00 14 


XL 
# 


5ET_DbPXA UT=U4 DT=ZU 


003A 


01 






ff 


CTA HCD 


003B 


FF 






# 


CMD END 


003C 


## 


" 

### 


### ###### 




SP DCSQ 1 


003C 


00 


00 




# 


SP DCSQ STM 


003E 


00 


24 




# 


SP_NXT_DCSQ = 36 


0040. 


05 


00 


40 17 00 


60 27 # 


SET D ARE A starts endx=23sUrty=6endy=39 


0047 


FF 






# 


CMD_END 
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# Kommentar 

# (decimal) 



Addr: SPU-Bytes 

(hexadecimal) 

0000: ##### ### ###### ### ###### SPUH: 
0000: 00 5C # SPDSZ = 92 

0002: 00 2E # SP_DCSQTA = 46 



0004: ##### 


### ###### 


### 


if ft ii II II 41 
#W# WW ft 


0004: 00 


00 


00 


00 


00 


00 


00 


# 


000B: 00 


00 


00 


00 


00 


00 


00 


# 


0012: 00 


00 


00 


00 


00 


00 


00 




0019: 00 


00 


00 


00 


00 


00 


00 




0020: 00 


00 


00 


00 










0024: 00 


00 


00 


00 


00 






# 


0029: 00 


00 


00 


00 


00 






# 



002E: 
002E: 
002E: 
0030: 
0032: 
0035: 
0038: 
003F: 
0044: 
0045: 
0046: 
0046: 
0048: 
004A: 
004B: 
004B: 
004D: 
004F: 
0056: 
0057: 
0057: 
0059: 
005B: 



a it a it a 
ww www 

if ff It ft If 

WW www 

00 00 

00 46 

03 11 

04 FF 

05 00 

06 00 
01 

FF 

##### 
00 00 
00 4B 
FF 

##### 
00 00 
00 57 
05 00 
FF 

i f if ff ff if 
##### 

00 00 

00 2E 

FF 



### ###### 
t« fr it ii ff fi ff ff ff 
### www www 



11 

FF 

00 13 00 
04 00 14 



### ###### 
a if fi ff ff ff ff fi i i 

WWW WWW WW w 

# 
# 
# 
# 

02 21 # 
# 
# 
# 

### ###### ### ###### 

# 
# 
# 

### ###### ### ###### 

# 
# 

60 27 # 
# 

ii if fi ff if ff ff ff 41 

WWW WWW WW w 

# 
# 
# 



40 17 00 

ff ii ii if tf yi if fi ff 
### www www 



stuffing bytes 

SP_DCSQT: 

5P_DCSQ 0 

SP_DCSQ_STM 

SP_NXT_DCSQ_SA=70 

SET.COLOR 

SET_CONTR 

SET_DAREA startx=0 endx=19 starty=2 endy=33 

SET_DSPXA 

STA_DSP 

CMD_END 

SP_DCSQ 1 

SP_DCSQ_STM 

SP_NXT_DCSQ_SA=75 

CMD.END 

SP_DCSQ 2 

SP_DCSQ-STM 

SP_NXT_DCSQ_SA 87 

5ET_DAREA startx=4 endx=23 starty=6 endy=39 

CMD_END 

SP_DC5Q 3 

SP_DCSQ_STM 

SP_NXT_DCSQ_SA = 46 

CMD END 



Fig-6 
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